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1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawa prawng opracowania recenzji rozprawy doktorskiej mgr. inz. Kamila Jana
Mozdzynskiego jest uchwata nr 164/I111/2025 Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Warszawskiej z dnia 30 wrze$nia 2025 r.
stanowigca o powolaniu mnie przez wspomniang Rade Dyscypliny na recenzenta tej rozprawy.

2. Wprowadzenie

Wspotczesnie obserwowany jest stale rosngcy wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczna,
powigzany z koniecznos$cig zapewnienia wlasciwe] jakosci energii elektrycznej, w coraz
wigkszym stopniu pochodzacej ze zrodel energii odnawialnej, wytwarzanej w systemach
rozproszonych, w tym prosumenckich. Powoduje to konieczno$¢ zmiany trendow w zakresie
inwestycyjnym rozwoju sieci dystrybucyjnych energii elektrycznej. Stosowane dotychczas
rozwigzania bazujace na centralnej jednostce wytworczej oraz sieci rozdzielczej r6znych napigé
z transformatorami klasycznymi nie pozwalajg na wlasciwy rozwdj wspolczesnych instalacji
prosumenckich. Konieczne jest stosowanie w sieci urzadzen aktywnych, bazujacych na
energoelektronice, pozwalajacych na ksztaltowania pradu 1 moderowanie przeplywu energii
zgodnie z oczekiwaniami rynku.

Recenzowana rozprawa doktorska wpisuje si¢ w pelni w te trendy zawierajac analizg
mozliwo$ci zastosowania przeksztattnikoéw energoelektronicznych, w tym urzadzen
zastepujacych swojg rolg klasyczne transformatory dystrybucyjne, zwane transformatorami
energoelektronicznymi. Przedmiotowa analiza skupia si¢ na bardzo waznym aspekcie, jakim
jest niezawodno$¢ pracy urzadzen energoelektronicznych, poréwnywalna do urzadzen
klasycznych. Zapewnienie witasciwej niezawodnos$ci energoelektroniki jest podstawowym
aspektem pozwalajagcym na wdrozenie tej technologii do eksploatacji w systemach
elektroenergetycznych na szeroka skale. Zagadnienia podejmowane w recenzowanej rozprawie
maja zatem niebagatelne znaczenie w aplikacyjnym rozwoju systemoéw energetycznych
opartych na elektronice mocy.

Stosowanie ztozonych wielozaworowych przeksztattnikow energoelektronicznych w
sieciach dystrybucyjnych wymaga takze zmierzenia si¢ z innymi problemami, dotyczacymi
procesoOw sterowania, komunikacji, zaklocen, odpornosci zwarciowej 1 wielu innych,
wzajemnie od siebie zaleznych, i wzajemnie na siebie wptywajacych.
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3. Ocena strony formalnej rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska ma forme zwartej monografii o tacznej objetosci 183 stron.
Na t¢ objetos¢ skladaja si¢ czegsci wstgpne pracy, w tym streszczenia, spis rzeczy oraz wykaz
oznaczen, cze$¢ zasadnicza ztozona z szeSciu rozdzialdow, spis literatury oraz dwa zalgczniki.
Struktura pracy jest prawidlowa, przejrzysta i zapewniajaca wygodna lekture dla czytelnika.

Tytul rozprawy przywoluje czterogateziowy przeksztaltnik napigeciowy jako czesc
transformatora energoelektronicznego. Tytul w pelni odpowiada zawartosci pracy, przy czym
w tresci rozprawy czesto poruszane sg zagadnienia znacznie szersze i wykraczajgce poza zakres
samego przeksztaltnika. Sg one jednak wtasciwe, nawigzuja do tematu gléwnego i pozwalaja
na szersze spojrzenie na analizowane zagadnienia.

Praca zostala napisana w jezyku angielskim. Zawiera ona rdéwniez trzystronicowe
streszczenie w jezyku polskim. Ze wzgledu na jezyk pracy, w dalszej cze$ci recenzji
przywotywane beda na potrzeby dyskusji, zarowno sformutowania w jezyku oryginatu, jak i w
bezposrednim thumaczeniu na jezyk polski.

4. Ogolna charakterystyka rozprawy

Przedmiotem rozprawy jest odporny na zaklocenia i1 asymetrie sieci czterogaleziowy
przeksztattnik energoelektroniczny stanowiacy czes$¢ transformatora energoelektronicznego.
Rozprawa ma charakter wieloaspektowy podejmujac zagadnienia niezawodno$ci pracy
przeksztaltnikdw w systemie elektroenergetycznym, w szczegdlnosci w sieciach rozproszonych
i ze zrodlami odnawialnymi, a rozwazania prowadzone w rozprawie dotycza topologii
przeksztattnika, w szczegolnosci jego modularnosci, problemoéw sterowania wielozaworowego,
w tym algorytmow wymaganych do zapewnienia wiasciwej redundancji urzadzen, a takze
zagadnien komunikacji w systemach rozproszonych. W pracy sa poruszane zatem problemy z
szerokiego spektrum zagadnien, zapewniajac holistyczne ujecie tematu, a jednoczesnie
dotykajace wielu probleméw szczegotowych i technologicznych, wystepujacych w tego typu
rozwigzaniach przemystowych.

4.1. Teza, cel i zakres pracy

W rozprawie w sposob jawny zdefiniowano tezg, ktora mowi, ze ,,zastosowanie wielu
réwnolegle potaczonych przeksztattnikow DC/AC z rozproszonym algorytmem sterowania
pozwala na niezawodng i1 odporng na bledy prace stopnia niskiego napigcia transformatora
energoelektronicznego mocy w trybach formowania sieci i wspomagania sieci”. Teza ta jest
poprawnie sformutowana 1 przejrzysta, co do celu, ktory w pracy nalezy wykaza¢. W same;j
pracy brakuje jednak zdefiniowanych w sposob bezposredni celow rozprawy. Autor
zdecydowat si¢, zamiast celow, wskaza¢ obszary badan, ktore uznaje za swoj wlasny wktad w
wykazanie poprawnosci tezy. Takie podejscie nie jest bledne, ale wlasciwszym byloby
zamieszczenie takiej informacji w czgSci podsumowujacej pracy, a nie w czesci wstepnej.
Mozna byloby si¢ wtedy odnies$¢ jakie cele i w jakim zakresie zostaty zrealizowane, a jakie
wymagajg dalszych badan. W podobny sposob przedstawiony zostal zakres pracy. Autor
wskazuje, jakie aspekty rozprawy uznaje On za swdj wklad w jej powstanie. W ocenie
recenzenta takie podejscie nie jest wilasciwe (mimo, ze nie jest bledne). Rozprawa jest
opracowaniem monoautorskim, zatem cato$¢ rozprawy jest dzielem Autora. Jest rowniez
oczywistym, ze pewne fragmenty rozprawy stanowig opis istniejacego stanu wiedzy 1 nie sa
wynikiem badan Autora. Analiza stanu wiedzy z wlasciwym uzrodlowieniem jest jednak
niezbednym elementem rozprawy. Zatem niepotrzebnym jest umniejszanie wkladu Autora w
powstanie rozprawy, poprzez wskazywanie obszarow, ktdre uznaje On jako elementy wktadu
wlasnego.
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4.2. Struktura pracy

Praca posiada poprawng strukture, typowa dla rozpraw doktorskich. Obejmuje cze¢$¢ wstepna,
zawartg w rozdziale pierwszym, czes¢ zasadnicza, zawarta w rozdziatach od drugiego do
piatego, oraz cz¢s¢ podsumowujaca, przedstawiong w rozdziale szostym. Strukture pracy w
czesci poczatkowej uzupetniajg streszczenia, spis rzeczy oraz spis oznaczen, natomiast w czesci
koncowej spis literatury, wykaz rysunkow i tabel oraz zataczniki.

Czes¢ wstepng zwarto w rozdziale pierwszym. Obejmuje on ogodlne wprowadzenie do
zagadnienia, definiuje problemy wymagajace rozwigzania oraz przybliza czytelnikowi
podstawowe definicje i struktury urzadzen, bedacych przedmiotem analizy w pracy. W czesci
wstepnej zawarto takze definicje tezy pracy oraz zakresu podejmowanych problemoéw.
Elementem pracy, ktory powinien znalez¢ si¢ w tej czesci pracy w sposob spdjny jest analiza
biezacego stanu wiedzy. Autor przeprowadza rozwazanie na temat roznych aspektéw stanu
wiedzy, odnoszac si¢ do odpowiednich zrédet literaturowych, przy czym nie definiuje w jakim
zakresie dane badania sg juz wykonane, a jaki obszar jest warto$cig dodang wynikajaca z badan
przeprowadzonych w niniejszej pracy doktorskiej. Zwarte przedstawienie stanu wiedzy
pozwolitoby w latwy sposéb zidentyfikowaé i oceni¢ wkiad rozprawy w rozwdj badan w
zakresie dyscypliny naukowe;.

Cze$¢ zasadnicza pracy obejmuje cztery rozdzialy. Sg one poswiecone kolejno: 1) analizie
topologii przeksztaltnika i1 jego niezawodno$ci w zastosowaniach elektroenergetycznych, ii)
strategii sterowania przeksztattnikow gwarantujacych ich wilasciwg prace w wymaganych
trybach dziatania (trybu formowania napiecia oraz trybu wspomagania sieci), iii) komunikacji
w trybie rzeczywistym miedzy komponentami systemu pracujacych jako elementy rozproszone
systemu modularnego 1 wreszcie i1v) analizie wynikéw symulacji 1 wynikdw badan
eksperymentalnych. Symulacje i badania eksperymentalne przeprowadzone sa tacznie dla
catego systemu obejmujac analiz¢ obwoddéw mocy, ukladu sterowania i uktadu komunikacji.
Takie podejscie jest prawidtowe, ale ze wzgledu na obszerno$¢ analizowanych zagadnien,
wlasciwym mogtoby tez by¢ pominigcie niektorych zagadnien i wylaczenie ich z zakresu
rozprawy. Autor zdecydowat si¢ jednak na analize caloSciowa.

Czg$¢ podsumowujgca zawarta jest w rozdziale szostym. Trzystronicowe podsumowanie
(rozdziat zatytulowano ,,Summary”) zawiera zasadniczo, zgodnie ze swo0ja nhazwa,
podsumowanie jako$ciowe przeprowadzonych badan. Brakuje wnioskéow koncowych
ujmujacych rezultaty przeprowadzonych badan w ujeciu iloSciowym. Zamieszczone
podsumowanie obejmuje jednak wszystkie aspekty badawcze podejmowane w pracy, dlatego
nalezy go uzna¢ za wystarczajace.

Fragmentem rozprawy jest tez zalacznik, podzielony na dwie czgéci zawierajace
odpowiednio szczegdty modelu symulacyjnego oraz opis stanowiska laboratoryjnego.
Usytuowanie zatacznika nie do konca jest poprawne w strukturze pracy. Wlasciwszym bytoby
umieszczenie zalacznika jako rozdzialu nienumerowanego (lub opatrzonego innym rodzajem
numeracji) na koncu pracy, po wykazie literatury. Mozna byto réwniez, po pewnym skrédceniu,
wlaczy¢ go do czeSci zasadniczej pracy (jest to na tyle interesujacy material, ze czg$é
zasadnicza bylaby dla niego wtasciwa). Powyzsza uwaga ma charakter estetyczno-porzadkowy
1 nie wplywa na ocen¢ jakos$ci pracy.

5. Ocena rozprawy

Rozprawa doktorska mgr. inz. Kamila Jana Mozdzynskiego pt. ,,Fault-tolerant and resistant to
grid voltage distortion 4-leg DC/AC converter applied to Power Electronics Transformer”
obejmuje szerokie spektrum zagadnien inzynierskich. Jej ocena merytoryczna przeprowadzona
zostala pod katem wkladu rozprawy w rozwdj dyscypliny ,automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne”.
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5.1. Ocena ogélna

Praca dotyczy istotnego, ale i ztozonego merytorycznie zagadnienia, jakim jest zastosowanie
przeksztattnikow energoelektronicznych w  sieciach dystrybucyjnych, z zapewnieniem
odpowiedniej niezawodno$ci pracy urzadzenia i catego systemu. W rozprawie Autor
przeprowadzit wieloaspektowa analiz¢ pracy czterogaleziowego przeksztattnika DC/AC
stanowigcego cze$¢ strony niskiego napigcia tzw. transformatora energoelektronicznego
(Power Electronics Transformer, w skrocie PET). Analiza w pracy prowadzona jest w trzech
gléwnych obszarach tematycznych, to jest doboru topologii przeksztattnika tolerujacego
uszkodzenia oraz odpornego na odksztalcenia napigcia sieci, analizy struktur i algorytméw
wymaganego do takiego rozwigzania uktadu sterowania oraz sposobu komunikacji migdzy
rozproszonymi komponentami systemu.

W pracy przeprowadzono wieloaspektowa analiz¢ réznych topologii przeksztaltnika
DC/AC pracujacego po stronie niskiego napigcia transformatora energoelektronicznego.
Wskazano w tym zakresie trzy topologie wiodace: NPC, FC oraz TC i przeanalizowano ich
zachowanie w stanach awaryjnych zawordéw (zwarcia 1 przerwania obwodu). Szczegotowo
przeanalizowano mozliwos$ci budowy struktur modularnych dla réznego poziomu ztozonosci
(zawor, galaz, przeksztaltnik i1 system) oraz prace¢ poszczegdlnych komponentow w uktadzie
zwielokrotnionym, réwnolegtym lub szeregowym, zapewniajacym odpowiednig redundancje
oraz niezawodno$¢ mierzong czasem, przez ktdry urzadzenie pozostaje nieuszkodzone.
Wskazano na topologi¢ TC (Transistor Clamped), jako wykazujaca najkorzystniejsze
wiasciwosci pod wzgledem odpornos$ci na uszkodzenia i zakldcenia.

Bardzo obszerng czg$¢ pracy stanowi analiza uktadu i procesu sterowania przeksztattnikiem
zapewniajacego wymagang niezawodno$¢ 1 zapewniajacg stabilne sterowania wymagana liczba
zaworow. Zdefiniowano wymagania stawiane przeksztaltnikom z punktu widzenia ich wptywu
na sie¢ (jakos$¢ energii, zarzadzanie energia, niezawodno$¢, sprawnosé, itp.). Przeprowadzono
analize roznych strategii sterowania pozwalajacych na uzyskanie oczekiwanych
funkcjonalno$ci uktadu, miedzy innymi kompensacj¢ harmonicznych, formowanie sieci,
wspomaganie sieci. Przeprowadzono takze analize¢ strategii sterowania wymaganych w
przypadku rekonfiguracji topologii przeksztattnika zwigzanych z wystapieniem uszkodzen
wybranych komponentow.

Uzupehieniem wspomnianych dwoch obszarow badawczych podjetych w pracy jest
analiza komunikacji na potrzeby rozproszonych systemoéw energoelektronicznych. Ten
fragment pracy nie jest obszerny, ale porusza istotne dla uzyskania niezawodnosci pracy calego
systemu aspekty. Autor przeanalizowat w tej czgsSci dostepne standardy komunikacji
dedykowane do energoelektroniki oraz dla wybranego standardu przeprowadzil analize
funkcjonalnos$ci komunikacji w wielomodutowych systemach rozproszonych.

Warto podkresli¢, ze cato$¢ opisanej powyzej analizy spina fragment po$wigcony
weryfikacji symulacyjno-eksperymentalnej przedstawionych w pracy rozwazan. Autor
przeprowadzil badania oparte na modelowaniu i1 eksperymencie dla pracujacych réwnolegle
przeksztattnikow czterogatgeziowych. Badania symulacyjne przeprowadzono na bazie
oprogramowania PLECS. Eksperymenty zrealizowano w warunkach laboratoryjnych, w
ktérych badany system przeksztattnikow zasilany byl z programowalnego zrédia DC 1
obcigzony emulatorem sieci. Zaprezentowano szerokie spektrum rezultatoéw potwierdzajacych
konkluzje teoretyczne sformutowane w pracy.

Zaproponowana  struktura ukladu przeksztaltnika czterogalgziowego wraz @z
zaproponowanymi odmianami topologii 1 strategiami sterowania stanowig oryginalne
rozwigzanie wskazanego w ramach tezy pracy problemu badawczego, wnoszacego istotny
wkitad w rozwdj dyscypliny ,automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne”. Przekrojowe podejscie do analizowanych zagadnien, umiejgtno$¢ wnioskowania
oraz weryfikacji badan teoretycznych poprzez symulacje 1 eksperyment potwierdzaja
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umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy badawczej przez jej Autora. Umiejgtne
powiazanie zagadnien z réznych obszarow wiedzy, w szczegdlnosci energoelektroniki
(topologii przeksztaltnikow) 1 teorii sterowania oraz ich zastosowanie w analizie numerycznej
i eksperymencie laboratoryjnym potwierdzaja, ze Autor posiada ogélna wiedze teoretyczng w
dyscyplinie, w ramach ktérej prowadzone byly badania.

Przedstawiona powyzej ocena ogolna potwierdza wysoka warto§¢ naukowsa ocenianej
pracy. Obszerny material merytoryczny zamieszczony w pracy dobrany zostal w sposob
staranny i1 przemy$lany, co daje bardzo dobry obraz ogdlny recenzowanej rozprawy.

5.2. Uwagi dyskusyjne

W trakcie lektury pracy nie natrafiono na istotne niedociggnigcia lub btedy merytoryczne w
zakresie analizowanych zagadnien, wymagajace uzupetnien lub zmian w treSci rozprawy.
Niektore zagadnienia wymienione w tej czesci recenzji odnoszg si¢ do zagadnien, ktore Autor
przedstawil lub wyjasnit w sposob niejednoznaczny lub niepelny. Ponizej przedstawiono uwagi
dyskusyjne do pracy. Wskazano rdwniez zagadnienia, ktore sg nieprecyzyjne pod wzgledem
nomenklatury lub zastosowanych oznaczen.

1. W rozprawie Autor bardzo oszczednie postuguje si¢ wielkosciami liczbowymi oraz
miernikami ilosciowymi — dominuje analiza o charakterze jakosciowym. Przyktadowo,
na str. 25 jest mowa, ze struktury PET zawieraja transformatory $redniej lub wysokiej
czestotliwosci (MFT lub HFT). Jest tez mowa, ze wzrost czgstotliwosci skutkuje
zmniejszeniem gabarytéw transformatora. Nigdzie nie zdefiniowano, co znaczy wg
Autora MFT oraz HFT, jakie sa zakresy (istniejace lub rekomendowane) pracy
transformatora w PET 1 jak si¢ ma cze¢stotliwo$¢ pracy transformatora do czestotliwos$ci
przelaczania zaworow. By¢ moze poza zaleta zmniejszania gabarytow urzadzenia sa
réwniez jakie§ wady podwyzszania czgstotliwosci pracy?

2. Odnoszac si¢ jeszcze do aspektow czestotliwosci pracy, nalezy zauwazy¢, ze oznaczenie
narys. 5 jest nieco niefortunne. Zapis MFT/HFT sugeruje zmiang¢ czgstotliwosci z MF
na HF w transformatorze klasycznym (analogicznie do oznaczenia AC/DC).
Nieprecyzyjny jest rowniez rys. 6. Oznaczenie poziomow czestotliwosci przy blokach
AC/DC 1 DC/AC jest mylace. Przyktadowo, nie wiadomo, czy dla falownika ,,100 kHz”
oznacza czgstotliwo$¢ przetaczania zawordw, czy tez czestotliwo$¢ napigcia
wyjsciowego. Oznaczenie czestotliwo$ci wystarczyloby przy zrodle (50Hz),
transformatorze (100 kHz) 1 wyjsciu (50 Hz). Pozostate oznaczenia mogtyby dotyczy¢
poziomow napie€. Nie podano na przyktad proponowanego napiecia na szynie DC LV,
co wydaje si¢ by¢ wartoscig dos¢ istotna.

3. I jeszcze jedna uwaga do czgsci wstepnej pracy. Mianowicie, struktura rys. 1 sugeruje,
ze sie¢ dystrybucyjna jest rozciagnigta wylacznie migdzy prosumentami - brak
potaczenia z siecig dostarczajaca energi¢ z zewnetrznego zrddta (elektrowni), a rolg
PET jest polaczenie (energy router) gospodarstw prosumenckich (mikrosieci) z siecia
dystrybucyjng. Podobnie na rys. 4 - Autor usuwa w swoim rozwazaniu zrodia o
charakterze centralnym, sugerujac, ze zrddla odnawialne i energia odzyskiwana z
procesOw wystarczy na zaspokojenie potrzeb energetycznych. Stwierdzenie : "Large
central generators won't be necessary for energy trading." jest poprawne wytacznie
jezeli bedziemy méwi¢ o dos¢ odleglej przysztosci, znacznie odleglejszej od tej, w
ktorej zastosowanie znajdag transformatory elektroniczne.

4. W podrozdziale 2.1 prowadzona jest analiza niezawodnosci struktur przeksztattnikow.
Analizg¢ niezawodno$ci Autor prowadzi w oparciu o wspodtczynniki uszkodzen
poszczegbdlnych komponentow. Wskazanym bytoby przytoczenie chocby jednego
przyktadu odnoszacego si¢ do ujecia iloSciowego analizy tych wspdtczynnikow, w
szczegoOlnosci, ze wspotczynniki zdefiniowane dla komponentéw podstawowych
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formujg wspotczynniki kolejnych poziomow oraz wptywaja na koncowy wspotczynnik
uszkodzen (czy tez niezawodnos¢ definiowang srednim czasem do uszkodzenia). Autor
poprzestat na zdefiniowaniu wspotczynnikdéw i podaniu ich zaleznosci ogdlne;.

5. Wybierajac najkorzystniejsza topologie do przeksztaltnika Autor stwierdza, ze (str. 50)
»The T-Type topology addresses the greatest number of scenarios and demonstrates
higher processing efficiency compared to the other topologies. In the event of a
transistor failure, the number of voltage levels reduces from three to two.” Autor nie
wskazat, jakie wady ma wybrana topologia wzgledem dwdch pozostatych, a zatem z
jakimi niekorzystnymi cechami bedzie si¢ trzeba zmierzy¢ przy jej zastosowaniu. Z
czego wynika i o ile wyzsza jest sprawno$¢ procesu wybranej topologii od pozostatych?

6. W rozdziale 2.3.2. dyskutujac kwestie redundancji elementow Autor stwierdzit, ze:
“Conversely, increasing the component number worsens reliability. And the most
reliable part is the one that does not exist.” Z tego stwierdzenia wynika, ze redundancja
poprzez zwielokrotnianie elementow  zmniejsza niezawodno$¢ urzadzenia.
Wymagaloby ono nieco szerszego komentarza. Czy taka sytuacja zawsze ma miejsce i
czy takie stwierdzenie jest zawsze prawdziwe? Na podstawie jakich obserwacji lub
zrodet ta teza zostala postawiona?

7. Podpis pod rys. 36 jest nieprawidlowy. Rysunek ten nie przedstawia zaleznosci
czestotliwosci rezonansowych od liczby galezi réwnoleglych, a raczej przedstawia
charakterystyki czestotliwo$ciowe filtru dla réznej liczby galezi jako parametru. Przy
opisie tego rysunku warto bytoby zaznaczy¢, ze n to liczba galezi.

8. Oznaczenie bloku gléwnego na rys. 8 jako ,,PET LV stage” jest nieprecyzyjne i niezbyt
fortunne. Taki blok nie zostal wcze$niej zdefiniowany (np. na rys. 6 sa az cztery bloki
oznaczone jako LV, ale zaden nie odpowiada temu z rys. 8). Dodatkowo oznaczenie
PET sugeruje Ze jest to transformator — transformator, ktéry zasilany jest ze zrédta DC.
Korzystniejszym byloby zatem nazywanie tego uktadu przeksztattnikiem DC/AC.

5.3. Dobor i wykorzystanie zrodel

Spis literatury w rozprawie zawiera 69 pozycji, w zdecydowanej wigkszos$ci anglojezycznych.
Cytowana literatura odnosi si¢ do aktualnego stanu wiedzy, wigkszo$¢ pozycji opublikowanych
zostalo w ostatnich dziesigciu latach — tylko 10 pozycji jest starszych. Literatura jest
prawidtowo cytowana w tekscie pracy, a wykorzystanie literatury jest zasadne. Niestety ze
wzgledu na obszerno$¢ pracy oraz na do$¢ szerokie spektrum podejmowanych watkdéw
tematycznych, w pracy wystepuja obszary i zagadnienia, w ktorych liczba cytowan wydaje si¢
by¢ niewystarczajaca.

Jak juz wspomniano, Autor nie zdecydowat si¢ na umieszczenie w pracy zwartej czesci (np.
rozdziatu lub jego czesci) poswigconego analizie stanu aktualnego wiedzy. Autor odnosi si¢ do
aktualnego stanu wiedzy analizujgc poszczegdlne zagadnienia. Takie podejScie mozna uznad
jako wiasciwe ze wzgledu na wielowatkowo$¢ rozprawy. Utrudnia to jednak oceng, ktore
fragmenty analizy sg zaczerpnigte z literatury, a ktore sg wynikiem pracy badawczej Autora. W
pracy sa pewne fragmenty tekstu, gdzie odniesien do literatury ewidentnie brakuje lub sg bardzo
limitowane. Przyktadowo zdanie w koncowej czesci sekcji 1.4 stanowi, ze: “To date, literature
has primarily focused on the stable operation of a single converter within a grid”. Autor niestety
nie podaje w tym miejscu zadnych odniesien literaturowych. Podobnie stwierdzenie: "Many
solutions have been presented in the literature with redundant features that do not participate in
regular operation..." nie jest odniesione do zadnej literatury. Podrozdziat 1.5 poswiecony
problemowi niezawodno$ci nie zawiera ani jednego odniesienia do Zrddet.

Podsumowujac, mimo wskazanych wyzej niedociggnie¢, dobdr 1 wykorzystanie zrodet
nalezy uzna¢ za prawidtowe 1 wystarczajace na potrzeby rozprawy.
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5.4. Ocena strony redakcyjnej

Strona redakcyjna rozprawy jest bardzo dobra. Mimo znacznej swojej objetosci — 183 stron
liczac tacznie z zatacznikami, Autor zadbal o peing jednolito$¢ tekstu 1 nienaganng strone
graficzng. W tekscie zamieszczono tacznie 116 rysunkow i 19 tabel (Autor zamiescil spis
rysunkow 1 tabel na koncu rozprawy). Materiat graficzny jest dobrze dobrany, czytelny i
zasadny pod wzgledem merytorycznym. Pewnym mankamentem jest fakt, ze przy niektérych
rysunkach Autor umiescil bardzo oszczedne podpisy, wymagajace wyszukiwania w tekscie
szczegotowych informacji i oznaczen. W niektorych przypadkach wygodniejszym byloby
umieszczenie tych informacji w podpisie lub w formie legendy. Wskazanym byloby tez
zaznaczenie w podpisach, ktore z rysunkow sg zaczerpnigte z literatury (poprzez zamieszczenie
cytowania), a ktore zostaty opracowane przez Autora.

Praca zostata napisana w jezyku angielskim. Jezyk pracy jest zwiezly, logiczny i spojny
tematycznie. Ulatwia to bardzo lektur¢ pracy i umozliwia latwa analize prezentowanych
zagadnien. Mimo wspomnianej obszerno$ci rozprawy, w teks$cie nie zauwazono praktycznie
btedow edycyjnych, literowek, czy btedéw interpunkcyjnych (pojedyncze, np. literéwka w
tabeli 1 ,,Distridution” zamiast ,,Distribution”, sa praktycznie niezauwazalne). Swiadczy to o
skrupulatnym 1 solidnym podej$ciu Autora do przygotowania rozprawy, ktéra pod wzgledem
redakcyjnym zdecydowanie zastuguje na wyrdznienie.

6. Podsumowanie i konkluzja koncowa

Zatozone cele pracy zostaly osiggnigte. Autor wykazal si¢ wiedza, 1 umiejgtnosciami
prowadzenia badan analitycznych i1 numerycznych oraz weryfikacji eksperymentalnej,
wykazujac tym samym zdolno$¢ do prowadzenia pracy naukowej w zakresie nauk
inzynieryjno-technicznych. Recenzowana rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego oraz wykazuje ogo6lng wiedzg teoretyczng Autora w dyscyplinie
naukowe] automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne. Uznaje¢
roOwniez, ze teza rozprawy zostalta w pelni uzasadniona. Pozwala mi to na sformutowanie
nastepujacej konkluzji koncowe;:

KONKLUZJA KONCOWA

Na podstawie lektury przedtozonej mi do recenzji rozprawy i po analizie jej tresci stwierdzam,
ze recenzowana rozprawa doktorska zatytulowana: Fault-tolerant and resistant to grid voltage
distortion 4-leg DC/AC converter applied to Power Electronics Transformer, autorstwa Pana
mgr. inz. Kamila Jana MOZDZYNSKIEGO, spelnia wymagania dotyczace rozpraw
doktorskich okreslone w art. 187 ust. 1 i ust. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o
szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1668, z pézn. zm.) i w zwigzku z tym
wnioskuje do Rady Dyscypliny Naukowej Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i
Technologie Kosmiczne Politechniki Warszawskiej o jej dopuszczenie do publicznej obrony.

...............................................
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